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Implantable heart valve - has permanent magnets damping plug movement at least in direction of 
seat 

Patent Assignee: GEBR SULZER AG 
Inventors: BROECKEL G; STEINER M 



Patent Family 



Patent Number 


Kind 


Date 


Application Number 


Kind 


Date 


Week 


Type 


CH 608368 


A 


19790115 




197909 


B 



Priority Applications (Number Kind Date): CH 766393 A ( 19760520) 

Abstract: 

CH 608368 A 

The movement of the plug(l), at least in the direction of the seat, is damped and limited by permanent 
magnets(2, 6) acting against each other. The magnets are pref. encapsulated in material tolerable to and 
unaffected by the body. 

In an alternative arrangement two ring shaped magnets are used which are of different strengths. They 
are positioned in the valve seat housing adjacent to the inlet and outlet openings. 

The first magnet is the weaker of the two and prevents the occurrence of haemolysis. 
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@ Implantierbares Verschlussorgaa 



@ Das vorzugsweise als kunstliche Herzklappe vorgesehene 
Verschlussorgan besitzt als Verschlusskorper einen Klappen- 
korper (1), der auf scinem Umfang einen Ringmagneten (2) 
tragi. Der Ringmagnei ist in cinem entsprechend geformten, 
gleichpoligen Gegenmagneten (6) beruhrungsfrei gelagert. Auf 
Grund der sich mit eincr gegenseitigen Annaherung sieigemden 
abstossenden Wirkung der gleichnamigen Permanentmagnete 
(2 und 6) wird ein Aufschlagen des Klappenkorpers (1) auf 
der durch den Gegenmagneten (6) gebildetcn Begrenzung der 
ventilsitzartigen Durchstromoffnung - und damit Hamolyse- 
erscbeinungen — vermieden. 
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PATENTANSPROCHE 
1 implantierbares Verschlussorgan fiir ein Gefass, bei 

welchem Orcan ein Vcrschlusskdrper init einer ventilsitzarti- 
een Durchst^omoffnung zusammenwirkt, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Bewegung des Verschlusskorpers (1,11) 
mindestens in Richtung zur Durchstromofftiung hin durch sich 
abstossende Permanentmagnete (2. 6; 11. 17, 18) gedampft 

und begrenzt ist. . 

-» Verschlussorgan nach Anspnich 1, dadurch gekennzeich- 
netrdass die Magnate (2, 6; 11. 14, 17. 18) von emem kor- 
pervertraglichen und korperbestandigen Werkstoff gasdicht 
eingekapselt sind. 
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Die Erfindung betrifft ein implantierbares Verschlussorgan 
fur ein Gefass, bei welchem Organ ein Verschlusskorper mit 
einer ventilsitzartigen Durdistromoffnung zusammenwirkt 

Beim Sdiliessen von Organen der gpnannten Art, msbe- 
sondere von kiinstUchen Heizklappen. bereitet die sogenannte 
Hiimolyse Schwierigkeiten. Danmtcr versteht man die Schadj- 
gung Oder Zerstorung von Blutbestandteilen, die beim Auf- 
prallen der Klappe auf ihren Sitz gequetscht oder zerschlagen 

werden. ^ , . . , 

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Schwiengkeiten zu 
iiberwinden und ein Verschlussorgan zu schaffen, bei dem die 
Hamolyse iricht auftritt. Die Losung dieser Aufgabe erfolgt 
erfindungsgemass dadurch, dass die Bewegung des VerscWuss- 
korpers in Richtung zur Durchstromoffhung hin durch sich ab- 
stossende Permanentmagnete gedampft und begrenzt ist. Auf 
Grund der abstossenden Wiricung des von den Permanentma- 
gneten erzeugten Magnetfeldes wird das Verschlussorgan m 
Schliessrichtung abgebremst. ehe es auf seinen Sitz aufech^gen 
kann, so dass kein Quetschen oder Zerschlagen von wischen 
dem Sitz und dem Organ befindlichen ZeUen stattfindet 

Da fur Permanentmagnet-Werkstoffe - z. B. fiir die be- 
kanntcn Verbindungen von seltencn Erden und Kobalt - ihre 
biologisdie Vertraglichkeit nicht gewahrleistet ist, ist es vor- 
teilhaft. wenn die Magnete von einem korpervertragUchen und 
kSrperbestandigen Werkstoff gasdicht eingekapselt smd. Als 
Werkstoffe, von denen die Magnete eingekapselt werden, eig- 
nen sich alle in der Implantattechnik bekannten Metalle, Me- 
tallegierungen, Kunststoffe oder keramischen Werkstoffe, die 
korpervertraglich und korperbestandig sind. Die Einkapse- 
lung kann dabei z. B. durch mcchanischcs UmmanteUi oder 
Umhullen oder durch Beschichtungen, beispielsweise durch 
Umspritzen, Aufdampfen oder Aufsintem, erfolgen. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfiihrungs- 
beispielen im Zusammenhang mit der Zeichnung naher erlau- 
tert: 

Fig 1 zeigt hn Schnitt ein erstes Beispiel eines erfindungs- 
gemassen Verschlussorgans, das als kOnstlidie Herzklappe 

dienensoll. • -i a 

Fig. 2 ist eine Ansicht von Fig. 1 in Richtung des Pfeiles A, 

wahrend * . ^ _ 

Fig. 3 ebenfalls in einem Schnitt em zweites Ausfuhrungs- 
beispiel der Erfindung wiedergibt, das gleidifalls eine Herz- 
klappe darstellt. 

Die Heizklappe nach Fig. 1 besteht aus einem kreisrunden, 
scheibenfonnigen Klappenkorper 1, der auf seinem ausseren 
Umfang cinen Ringmagnetcn 2 tragt. Der Magnet 2 ist aus 
den erwahnten biolopsch-chemischen Griinden von emer 
Blechummantelung 3 - beispielsweise aus ein^ bekaxmten 
CoNiCrMo-Legierung - umgeben, wobei die diinnen Nfantel- 
bleche innerhalb des Ringmagnetcn 2 den eigentlichen Schei- 
benkorper der Klappe 1 bilden. Der scheibenf drmige Klap- 
nenkorper 1 ist dabei gegeniiber einer Ebene durch das Zen- 
mim des Ringmagnetcn 2 etwas versetzt, um einen grosseren 
Offtiungswinkel fiir die Klappe 1 zu erziclen. 



Auf der dem ankommenden Blutstrom zugewandten 
Scheibenflache der Klappe 1 sind schaufelartige Rippen 4 an- 
geordnet, durch die der Klappe 1 von dem von links m Rich- 
tung des PfeUes 5 kommenden Blutstrom eine Eigenrotation 
5 um eine im wesentfichen in Richtung dieses Pfcilcs vcrlaufcndc 

Achse erteUt wird. , . ^• 

Die Klappe 1 ist auf Grund der Abstossung gleichartiger 
Magnetpole benihrungsfrei in einem ringgehauseartig ausge- 
bUdeten Gegenmagneten 6 gelagert, um Ablagerungen. Lipoid- 
10 Ansammlungen und Anfressungen an mechanischen Lagenin- 
gen Oder Halterungen zu vermeiden. 

Auf einem Teii seines inneren, dem Ringmagnetcn 2 he- 
nadibarten Umfong ist der Gegenmagnet 6 fiir diese bcriih- 
nmgsfreie Lagerung zu einem Magnetjoch 9 erweitert. das den 
is Rinonagneten 2, soweit wie im Hinblick auf den geforderten 
Offiiungswinkel der Klappe 1 mSgUch, umschUesst. Dieses 
Joch 9 bildet die Halterung und den Drehpunkt der Klappe 1, 
deren Offnen durch den in Richtung des Pfettes 5 wnrkenden 

Blutdruck erfolgt. . u • o- u 

In Richtung des Blutstromes stromabwarts, d. h. m Kicn- 



tung der Schwenkbewegung der sich offnenden Klappe 1. ist 
das Ringgehause in axialer Richtung verlangert, um auch 
wahrend des Offoens und bei geoffneter Klappe 1 ein den 
Rmgmagneten 2 fuhrendes Magnetfeld zu erzeugen. 

Erfindungsgemass dient der dem Joch diametral gegenuber- 
liegende Teil der beiden Magnete 2 und 6 der Dampfung und 
Begrenzung der Klappenbewegung in Schliessnchtung - d. h. 
in Richtung auf die Durchstromaffnung hin um em An- 
schlagen der Klappe 1 am ventilsitzartigen Bereich 10 des 
30 Magneten 6 zu verhindem und so Hamolyse zu vermeiden. 
Der Magnet 6 ist ebenfalls von einer gasdichten Blech- 
hiUle 20 umgeben, die auf ihrem ausseren Umfang zwei Rei- 
hen von dornartigen Ansatzen 7 tragt; diese haben die Auf- 
gabe die Haftung von biologisch vertragUchem Gewebe 8 am 
35 «Klappengehause» 6 zu verbessem. Bei einer Implantation 
wird dieses Gewebe 8 mit dem Korpergewebe in bekannter 

Weise vcmSait. . ^ _ 

Das Herzklappenventa gemass dem zweiten Ausfuhrung?- 
beispiel nach Fig. 3 hat emen stromlinienformig ausgebildeten 
40 Ventilkorper 1 1 aus Magnetmaterial, der wiederum m eme 
Ummantelung 12 emgekapselt ist. . 

Der Ventilkorper 11 ist in einem stromung^kanalartigen, 
sich in der Mitte erweitemden Gehause 13 aus einem der ge- 
nannten biologisch unbedenklichen Materialien angeordnet. 
45 Er wird in dem das Gehause 13 durchsetzenden Blutstrom 
frei schwebend gehalten und zentriert durch emen zentr^en 
Ringmagnetcn 14. der in das Gehause 13 gasdicht eingebet- 
tet ist. 

Im Bereich der Einstrom- und Ausstromoffiiung 15 bzw. 
50 16 des Gehauses 13 sind Ringmagnete 17 bzw. 18 unter- 
schiedlicher Starke in dem Gehause angeordnet; diese begren- 
zen die axialen Bewegungen des Korpers 1 1, wobei der Magnet 
17 ein Aufschlagen des Vcntilkorpers 1 1 auf dem emen Ven- 
tilsitz bildenden Gehause 13 und damit Hamolyse-Erschei- 
55 nungen verhindert, wahrend der in seiner magnetischen Ab- 
stossung starkere Magnet 18 die Aufgabe hat, in Stromungs- 
richtung des Blutes immer einen ausreichenden Offnungs- 
querschnitt in der Of&iung 16 zu gewahrleisten. 

Am ausseren Umfang des Gehauses 13 ist wiederum bio- 
60 logisch vertragliches Gewebe 8 fUr das Einpflanzen des Ven- 
tils in das Korpergewebe vorgesehen. 

Selbstverstandlich ist die vorliegende Erfindung weder auf 
<fie Anwendung bei kiinstUchen Herzklappen noch auf die ge- 
schilderten konstruktiven Ausfuhrungsformen von Herzklap- 
65 pen beschrankt. Sie kann insbesondere auch bei Herzklappen 
Anwendung finden, die in bekannter und konventioneller 
Weise mit mechanischen Mitteln gehalten und gelagert sind, 
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